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Diferensial-termixi (DTA), rentgenfaza (RFA), mixroqurulus (MQA) analiz
metodlarimin va mikrobarkliyin oOlciilmasi ila NiBi,S,Bi sistemi tadqiq edilmis vo
onun faza diaqrami qurulmusdur.O,Ni-Bi-S sisteminin qeyri-kvazistabil wasiyidir.
Kosik gzro tam xristallagma bismit atrafinda ~225°C-da bas verir.

NiBi,S, birlogmesi Bi,S; NiS sisteminde asxar edilmigdir (sox.l.)
[1]. O, 450c%=5°C-de a+NiS < NiBi,S, peritextoid reaxsiyasi ile amsalo

golir. Burada a-faza Bi,S; asasli bork mohluldur. a+NiS iki fazal1 sahs
750+3cC-do evtextik kristallagma natigesinde amole golir veo peretextoid
reaksiya temperaturuna qoder sta-
bil qalir.

NiBi,S, birlosmoesi rombik sin- L ANIS

goniyada stibin (Sb,S;) tipinde wris- 4,°C] L 7 s 998
tallagir. Onun xristal gefesinin pa- 1 Lta fss Lagsy |
rametrlori a=1,114; b=1,128 vo 3% ./ I—

¢c=0,398 nm-dir. Mslumdur «i, a

Sb,S; zencirvari qurulusa malikdir. 600 1 NS
Zoncirlor arasinda kKimyevi alage ] 450
zoif Van-der-Vaals qilivvelerinden
ibaratdir. Zancirler arasina bir cox |
elementlor, xiisuson xecid element- o+NiBi,S, L. ,
lori interkolyasiya eda bilir ve bu 2007 MBS
zaman alinan yeni birleagsmalar sti-
bin qurulusunu saxlayir [2]. Bu ba-
ximdan olciileri (ry=0,055 nm [3])
uygin gelen nikelin Bi,S; qurulusu- Sokil 1. Bi2S3-NiS sisteminin hal diagrami1
na diffuziya etmosi istisna deyi [4].

Nisboton agagi temperaturda berk fazada NiBi,S,-un amsls golmo
siireti azdir. Bezen onun tam formalasmasi, yeni peretextoid reaxsiya-
nin axira gader getmosi liciin stexometrix torkibli niimunenin ~400°C-ds
uzun miiddetli termiki emali lazim golir. Keramik tipli reaxsiyalari
miieyyen holledici — flylisiin kOmoyile asag1 temperaturda maye fazanin
istiraxi ile daha siiretle hayata xecirmox miimxiindiir [5,6]. Bu cohatdan
NiBi,S, birlesmasi iiciin metallix bismut (T,,=271°C) flyus rolunu oynaya
bilar. Bu maessloni aydinlasdirmaq iiciin NiBi,S,-Bi sisteminin faza dia-
graminin 6yranilmaesi vacibdir.

Sistemin niimunalori xlisusi temizliye malik olan elementlarden
(bismut-B4, elextrolitix nikel vo os.¢c 19-3 markali kiixkiirdden) sintez

400

Bi,S; 20 40 60 80 NiS

28



edilmigdir. Sintez vaxuumlasdirilmig (~Pa) kKvars amrulalarda element-
lorden coxilmis sixtami1 qradientsiz miigavimet sobalarinda 1000°C—ye
gadar tedricen qizdirilmaqla 6 saat miiddetinde aparilmigdir. Giiclii xal-
kofil xassoye malik olan Ni ve Bi kiikiirdls siiratle reaxsiyaya girir veo
artiq 300°C-de serbest xiikiird praxtiki olaraq galmir. Temperaturun so-
nraki artimi niimunslerin monolitlesdirilmesi ve fiziki-ximyevi tarazliga
gotirilmesi ii¢iin aparilir. Maye halda niimunsaler bir ne¢s dofe garigdiri-
lir. Sonra ampula 450° C goler 10 dearace/daq. Suratle soyudulmus, bu
temperaturda 1 saat saxlanilmig ve sondiiriilmiigdiir. Analizden avval
niimunslor 250°C-do 50 saat termixki tarazliga gotirilmisdir.

Niimunsalerin termiki analizi H 307/1 markal1 iki xoordinatli poten-
siometrds, xromel-aliimel termociitlorinin x6maoyile aparilmigdir. Bu zaman
niimunslorin qizdirilmasi ve soyudulmasi 9 deracs/daq. olmusdur.

Mikroqurulus analizi ve fazalarin mikroberkliyinin 6l¢iilmesi PMT-
3 cihazinda aparilmigdir. Nimunslorin cilalanmig sathleri 3%-li xrom
qarisig ile asilanmigdir.

Nimunslerin difrakxtoqrammalar1 DPOH-2 difraktometrinde Ni-
filtirinden keg¢irilmis CuK,-sualarinin k6mayile ¢oxilmisdir.

Gostorilon fiziki-kimyevi analizi naticslorine esasen NiBi,S,-Bi sis-
teminin hal diaqrami qurulmusdur (sexil 2). Goriindiiyli ximi sistem
geyri-kvazibinardir. Subsolidusda yalniz ilkin fazalar: NiBi,S, ve Bi te-
yin edilir ki, bu da xesiyin eyni zamanda kvazistabil oldugunu goésterir.

Lixvidus oyrisinde NiS—in ilkin kristallasmas1 845°C-den baslaya-
raq 450°C ve 73 mol% Bi -a kimi davam edir. Sonra maye fazadan bir-
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Sok.2. NiBi2S4-Bi sisteminin faza diaqrami
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basa NiBi,S, birlogsmasi amoals galir ve onun ilkin xristallasmasi 73+99
mol% BIi gatiliq intervalini shato edir.

Elementar bismut NiBi,S, birlogsmesinin amsls golms temperaturu-
na praktiki olaraq tesir gostermir ve 450° C- de bas veron peritextoid
proses 73 mol% Bi-a qeder davam edir .

Sistemds tam xristallasmanin nonvariant noqtesinin xoordinatlari
~98mol % Bi ve 225°C-dir.

Sokil 3-de sistemin bezi niimunslerinin strixrentgenogrammalar:
verilmisdir. Goriindiiyli kimi nymunslards yalniz NiBi,S, ve Bi fazalari-
nin rentgenreflexslari toyin edilir.
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Sok.3. NiBi2S4-Bi sisteminin bazi
niimunslarinin gtrixrentgenoqrammasi

Belosliklo, NiBi,S,-Bi sistemi Ni-Bi-S {i¢lii sisteminin xvazistabil
Kosiyidir. Ilkin komponentlar asasinda hall olma miisahids edilmomigdir.
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DA30BASA TUAT'PAMMA CUCTEMBI NIBI,S,-BI
M.P.AJIVIA30B, K.3.MYCTA®AEB, HB.MAME/IOB
PE3IOME
Metonamu JITA, POA, MCA u u3MepeHus: MUKPOTBEPIOCTH M3YUYCH XapakTep (pu3u-
KO-XMMHYECKOTO B3aUMOJICHCTBUS KOMIIOHEHTOB cucteMbl NiBi,S4-Bi u nmoctpoena ee ¢azo-
Bas JMarpamma, KoTtopas sBJISIeTCS KBa3HCTaOMJIbHBIM CeUeHHEM TpoitHO# cuctembl Ni-Bi-S.
Kpucrannuzanus crnaBoB 1o paspesy 3aBepiiarcs npu ~225°C oko0 BUCMYTA.
PHASE EQUILIBRIUMS IN THE NiBi,S,-Bi SYSTEM
M.R.ALLAZOV, K.Z.MUSTAFAEVA, N.V.MAMEDOV
SUMMARY
Phase equilibriums in NiBi,S4-Bi system were investigated using DTA, X-ray phase

methods and measurement of microhardness. Crystallization of alloys of this section is com-
pleted of 225°C near Bi.
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